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一、概述 

VNLWQ 系列气体涡轮流量计是吸取了国内外流量仪表先进技术经过优化设

计，综合了气体力学、流体力学、电磁学等理论而自行研制开发的集温度、压

力、流量传感器和智能流量积算仪于一体的新一代高精度、高可靠性的气体精

密计量仪表，具有出色的低压和高压计量性能，多种信号输出方式以及对流体

扰动的低敏感性，广泛适用于天然气、煤制气、液化气、轻烃气等气体的计量。 

该产品经国家防爆产品质检部门按 GB3836.2000《爆炸性气体环境用电气设

备第 1 部：通用要求》，GB3836.2-2000《爆炸性气体环境用电气设备第 2 部分：

隔爆型“d”》和 GB3836.4-2000《爆炸性气体环境用电气设备第 4 部分：本质安

全型“i”》标准检验合格，防爆标志为 ExdⅡBT4(隔爆型)、ExiaⅡCT4（本安型）。 

适用于含有ⅡA、ⅡB、ⅡC 类 T1～T4温度组别爆炸性气体混合物的 0（仅本安型）

1、2 区危险场所。 

二、产品特点 

 优质合金涡轮，具有更高的稳流和耐腐蚀作用； 

 进口优质专用轴承，使用寿命长； 

 计量室与通气室隔绝，保证了仪表的安全性； 

 可检测被测气体的温度、压力和流量，能进行流量自动跟踪补偿，并显示标

准状态下（Pb=101.325KPa,Tb=293.15K）的气体体积累积量；可实时查询温

度压力数值； 

 流量范围宽（Qmax/Qmin≥20:1)，重复性好，精度高（可达 1.0 级），压力损失

小，始动流量低，可达 0.6m3/h； 
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 智能化仪表系数多点非线性修正； 

 内置式压力、温度传感器，安全性能高、结构紧凑、外形美观； 

 仪表具有防爆及防护功能，防爆标志为 ExdⅡBT4、ExiaⅡCT4， 防护等级为

IP65； 

 系统低功耗工作，一节 3.2V10AH 锂电池可连续使用 3 年以上； 

 仪表系数、累计流量值掉电十年不丢。 

三、工作原理 

当流体流入流量计时，在进气口专用一体化整流器的作用下得到整流并加

速，由于涡轮叶片与流体流向成一定角度，此时涡轮产生转动力矩，在克服摩

擦力矩和流体阻力矩后，涡轮开始旋转。在一定的流量范围内，涡轮旋转的角

速度与流体体积流量成正比。根据电磁感应原理，利用磁敏传感器从同轴转动

的信号轮上感应出与流体体积流量成正比的脉冲信号，该信号经放大、滤波、

整形后与温度、压力传感器信号一起进入智能流量积算仪的微处理单元进行运

算处理，并把气体的体积流量和总量直接显示于 LCD 屏上。 

四、技术参数： 

4.1 基本参数 

表一 

执行标准 封闭式管道中气体流量的测量—气体涡轮流量计（GB/T8940-2003） 

仪表口径（mm）及连

接方式 

25、40、50、65、80、100、125、150、200、250、300 采用法兰连

接 

25、40、50 可采用螺纹连接 

精度等级 ±1.5%R（±1%R 需特殊定制） 

量程比 1：10；1:20；1:30 
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4.2

流

量

范

围

及

工

作

压

力： 

仪表材质 304 不锈钢    叶轮防腐 ABS 或优质铝合金    转换器：铸铝 

使用条件 介质温度：-20～+80℃      环境温度：-30～+60℃ 

相对湿度：5%～90%         大气压力：86Kpa～106Kpa 

工作电源 A. 外电源：+24VDC±15%，纹波≤±15%，适用于 4-20mA 输出、脉

冲输出、RS485 等 

B. 内电源：1 组 3.0V10AH 锂电池，电池电压在 2.0V～3.0V 时均可

正常工作。当电压低于 2.0 时出现欠压指示。 

整机功耗 A．外电源：＜1W    B.内电源：平均功耗≤1W，可连续使用三年以

上。 

信号输出功能 脉冲信号   4-20mA 电流信号   控制信号   

通讯输出功能 RS485 通讯 

实时记录功能 起停记录、日记录、定时间间隔记录 

信号线接口 内螺纹 M20×1.5 或其他 

防爆等级 EXdIIBT6 或 EXiaIICT4 

防护等级 IP65 

公称通

径 

（mm） 

型号 标准量程 

M³/h 

扩展量程 

M³/h 

常规耐压

等级 

（MPa） 

特制高压

等级 

（MPa） 

安装

方式 

DN25 VNLWQ-25 S 2.5-25 W 4-40 1.6 2.5,4.0 法兰

（螺

纹） 

DN40 VNLWQ-40  S 5-50 W 6-60 1.6 2.5,4.0 法兰

螺纹 

DN50 VNLWQ-50 S1 6-65 W1 5-70 1.6 2.5,4.0 法兰 

S2 10-100 W2 8-100 

DN65 VNLWQ-65 S 15-200 W 10-200 1.6 2.5,4.0 法兰 

DN80 VNLWQ-80 S1 13-250 W 10-160 1.6 2.5,4.0 法兰 
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4．3 型号谱表： 

表三 

型 号 说 明 

VNLWQ □ □ □  

公
称
通
径 

25   25mm 

40 40 mm 

50 50 mm 

65 65 mm 

80 80 mm 

100 100 mm 

150 150 mm 

200 200 mm 

250 250 mm 

300 300 mm 

类型 W 扩展测量范围 

S2 20-400 

DN100 VNLWQ-100 S1 20-400 W 13-250 1.6 2.5 法兰 

S2 32-650 

DN125 VNLWQ-125 S 25-700 W 20-800 1.6 2.5 法兰 

DN150 VNLWQ-125 S1 32-650 W 80-1600 1.6 2.5 法兰 

S2 50-1000 

DN200 VNLWQ-200 S1 80-1600 W 50-1000 1.6 --- 法兰 

S2 130-2500 

DN250 VNLWQ-250 S1 130-2500 W 80-1600 1.6 --- 法兰 

S2 200-4000 

DN300 VNLWQ-300 S 200-4000 W1 130-2500 1.6 --- 法兰 

W2 320-6500 
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S 标准测量范围 

精度等级 
10 1.0 级 

15 1.5 级 

输出方式 

N 传感器型：+12V 或 24V 供电，输出三线制脉冲信号 

A 变送器型：+24V 供电，输出二线制 4—20mA 

B 智能型：锂电池供电，现场显示无信号输出 

C 智能型：+24V 供电，现场显示并输出二线制 4—20mA 

D 智能型：+24V 供电，现场显示温压补偿一体式。 

C1 
智能型：+24V 供电，现场显示并带有 RS485 通讯协

议 

C2 智能型：+24V 供电，现场显示并带有 HART 协议 

材质 
S 304 不锈钢 

L 316（L）不锈钢 

防爆 
N 非防爆型 

H(X) 防爆型，ExdIIBT6 

压力 
N 常压 

E 高压 

 

例如，型号为：VNLWQ-50S15CSNN 的气体涡轮流量计，表示： 

仪表口径为 50mm，精度等级 1.5 级，显示、输出方式为现场显示+4…20mA 电流

输出，24V 供电，传感器材质为 304 不锈钢，常规型气体涡轮流量计。 

五、仪表分类 

  1、按仪表功能分类 VNLWQ 系列气体涡轮流量计可

分为 3 大类，即：    图 1 

 ◆ 气体涡轮流量传感器/变送器 
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     ◆ 智能涡轮一体化气体涡轮流量计 

     ◆ 智能温压补偿一体化气体涡轮流量计 

2、功能说明 

   ◆ 气体涡轮流量传感器/变送器（图 1） 

   该类涡轮流量产品本身不具备现场显示功能，仅将工况流量信号远传输

出。仪表价格低廉，灵活方便，体积小巧，特别适用于与二次仪表、PLC、DCS

等计算机控制系统配合适用。该类涡轮流量计均为防爆产品，防爆等级为：

EXdIIBT6。 

    按照不同的输出，该类产品可分为 VNLWQ-N-□型和 VNLWQ-A-□型 

 VNLWQ-N-□ VNLWQ-A-□ 

显示方式 无现场显示 无现场显示 

信号输出 三线制工况脉冲，高电平≥8V，低电平≤

0.8V； 

工况 4-20mA 

供电电源 12 或 24VDC 24VDC 

防爆等级 EXdIIBT6 EXdIIBT6 

◆智能涡轮一体化气体涡轮流量计（图 2）                                                                      

一体化型智能仪表，采用双排液晶现场显示，具有

机构紧凑、读数直观清晰、可靠性高、不受外界电源干

扰、抗雷击、成本低等明显优点。 

该类涡轮流量计按照供电方式、是否具备远传信号输出可分为 

VNLWQ-B-□型和 VNLWQ-C-□型。 
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 VNLWQ-B-□型 VNLWQ-C-□型 

显示方式 同时显示工作状态下的瞬时流量、

总累计流量 

同时显示工作状态下的瞬时流量、

总累计流量 

信号输出 无 工况 4-20mA、工况脉冲 

供电电源 3V 锂电池电（连续适用 4 年以上） 24VDC 外供电 

防爆等级 Ｅｘｄ１１ ＢＴ６ Ｅｘｄ１１ ＢＴ６ 

应用场合：①在温度、压力相对稳定的工况现场，作为工业控制仪表； 

          ②在温度、压力相对稳定的工况现场，用户可根据仪表示值参考气

体方程自行运算到标况流量。 

◆ 智能温压补偿一体化气体涡轮流量计（图 3）                                

                                                                     

 

VNLWQ-D 型气体涡轮流量计内置温度、压力传感器和智能流量积算仪，通过

微处理单元对实时采集的流量、温度、压力信号按照气态方程进行温度压力补

偿，自动进行压缩因子修正，然后将标准状态下的体积流量直观的显示出来。 

    ※标准状态流量（标况流量）：指在 20℃、生活大气压下的气体体积流量。 

显示方式 同时显示标准状态下的瞬时流量、日累计流量、总累积流量以及温度、

压力、电池电量等数据 

信号输出 标况 4-20mA、工况脉冲信号、标况脉冲信号、IC 卡信号、RS485 通讯协

议 

供电电源 采用内置锂电池和外供 24ＶＤＣ双供电方式，当不需要信号输出功能时

可不用对仪表外供电，仪表自动切换到内置锂电池供电，电池电量可持

续工作三年以上。 

防爆等级 Ｅｘｄ１１ＢＴ６ 

应用场合：精确计量或贸易结算 
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六、安装尺寸 

  流量计外形如图 4 所示，具体尺寸见表四 

     

                  图 4 

 

 

 

                 

   注：图 4 所示为温压补偿型仪表外 

 同口径所有型号仪表传感器部分尺寸一致。 

表四                            

 

通径 mm L D K n d 螺栓规格 常规耐压 

DN25 170 115 85 4 φ14 M12×50  

4.0 DN40 200 150 110 4 φ18 M16×55 

DN50 200 165 125 4 φ18 M16×60 

DN65 240 185 145 4 φ18 M16×65  

 

 

1.6 

DN80 240 200 160 8 φ18 M16×70 

DN100 300 220 180 8 φ18 M16×80 

DN125 240 250 210 8 φ18 M16×80 

DN150 450 285 240 8 φ22 M20×80 

DN200 600 340 295 12 φ22 M20×90 

DN250 500 403 355 12 φ26 M24×90 

DN300 300 460 410 12 φ26 M24×100 
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七、流量计的安装 

7.1 流量计的安装 

  .安装前，管道须吹扫干净，以防残渣铁屑影响流量计的正常运转。 

  .安装前，用微小气流吹动涡轮时，涡轮能转动灵活，并没有无规则的噪音，

注墨显示正常，则流量计可安装使用。 

  .流量计安装时法兰恩还管道法兰中间要加密封垫圈。 

  .流量计前应加装过滤器，气质较脏的场合应加装油过滤器，用户订货前，可

同时向我公司订货，严禁过滤器和流量计直接相连。 

  .流量计在安装时前后均应加截止阀门。 

  .法兰盘连接处管道内径处不应该有突起相连接。 

  .流量计安装时，严禁在其进出口法兰处直接进行电焊，以免烧坏流量计内部

零件。 

  .流量计应安装在便于维修、无强电磁干扰、无机械振动以及热辐射影响的场

所。 

  .流量计不宜用在流量频繁中断和有强烈脉动流或压力脉动的场合。 

  .流量计室外安装时，上部应有遮盖物，以防雨水进入和烈日暴晒影响流量计

使用寿命。 

  .流量计可水平或垂直安装，流体流动方向应与壳体上标识的方向一致，在流

量计的上游应保证有不小于 10Dn 的直管段，表后不小于 5Dn 的直管段。 

  .为了不影响流体正常输送，建议按图 2 安装旁通管路，在正常使用时必须关

闭旁通管道阀门。 
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  .在管道施工时，应考虑安装伸缩管或波纹管，以免对流量计造成严重的拉伸

或断裂； 

  .应确保管道与流量计入口和出口的连接同轴，并防止垫圈和焊缝突入管道

内，否则会扰动流动剖面。 

  .采用外电源时，流量计必须有可靠接地，但不得与强电系统共用地线，在管

道安装或检修时，不得把电焊系统的地线与流量计搭接。 

  .管道安装完毕进行密封性试压时，应注意流量计压力传感器所能承受的最高

压力（即鉴定证书上介质最大压力），以免损坏压力传感器。 

7.2 流量计的使用 

注意事项 

  .中低压表最大检漏压力：≤1.0MPa，温压补偿型检漏压力不超过压力传感器

上限的 1.5 倍。高压表壳按额定流量的 1.2 倍压力检漏。 

  .安装后检漏及安装使用中应遵守如下规定： 

   ①先关闭出气阀门和进气阀门 

   ②微微开启出气阀门，再缓慢打开进气阀门，使表缓慢启动，然后再缓慢打
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开出气阀门，使达到正常运行状态，要防止骤然启动，损坏表芯。 

   ③在停气的时候，需关闭出气阀门，然后再关闭进气阀门，每次启动时均应

遵守上述规定。 

  .流量计安装使用后，不得随意触及螺栓、螺钉及螺母等紧固件，以免发生漏

气、损坏等危险。 

  .流量计机芯（气质干净）应每半年进行清理维护一次，（气质较脏）应每月

进行清理维护一次。 

  .如果机芯径分解维修后，重新投入使用，需按最大压力先进行密封试验。并

向机芯内注 T4 号精密仪表油或变压器油。 

八、流量计的接线与调试 

  1. VNLWQ-N 型传感器 

  1.1 接线图 

  1.2 调试说明 

基本型涡轮流量计传感器出厂前已进行了标定与 

调整，无需调试传感器与二次显示仪表连接：首先核对传感器的输出特性（输

出脉冲的频率范围、幅值、脉宽等）与显示仪表输入特性是否相配。按照传感

器的仪表系数设定显示仪表的参数设置。核对传感器电源和线制，以及阻抗匹

配。还要考虑传感器的前置放大器防电磁干扰，如在室外还应采取防雨淋等措

施。 

传输电缆通常用带屏蔽和防护套的双芯或三芯通信电缆，有效截面积

1.25-2mm²多股铜线。屏蔽线只能一端接地，最好在显示仪表端接地。尽可能用
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一根完整的电缆（即中间不接续）。电缆最好装入金属管里，以避免机械损伤。

该金属管如同时装入另一电缆，则该电缆输送最大功率不能大于本仪表流量信

号电缆输送最小功率的 10 倍。 

传输电缆的路径不应与动力电源线平行，也不要敷设在动力电源线集中的区

域，以避免电磁场的干扰。 

 2. VNLWQ-A 型变送器 

  2.1 接线图 

  2.2 调试说明 

根据客户的订货要求，A 型涡轮流量变送器的流量 

输出零点和满度值在出厂前已经调试好。 

在流量计运行后，如果现场需要对流量计的零点输出进行调整，按以下方

法进行： 

关闭流量计管道的阀门，确认管道内没有流量；接通流量计电源；串入电流

表（万用表的直流电流档），监视流量计的输出电流；微调转换器电路板上的 W502

电位器，使输出电流回到 4mA。 

在流量计运行后，流量计的满度输出值在现场不能进行再调整；如需调整，

请将流量计返厂，由厂家根据您的要求在标准流量装置上完成。 

3. VNLWQ-B 型智能流量计 

3.1 调试说明 

•仪表内置参数设定：（仅限授权工程师操作） 

01.仪表面板按键操作说明 
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.进入（退出）参数设定菜单  工作状态下同时按►      键和 F 键； 

.光标位向右移位：参数设定状态下按 ►      键 

.光标位数值加：参数设定状态下按▲  键 

.参数菜单切换：参数设定状态下按 F 键 

.累积流量清零：工作状态下同时按 F 和▲   键。 

02.内部参数说明 

    仪表程序共有三个（或六个）菜单，分三（或六）屏显示，均为仪表测量

范围内三（或六）点系数修正，上排为流量点频率值，下排为该流量点仪表系

数。不同菜单可用 F 键循环切换。 

 

各菜单显示方式及功能如图 

 

注：仪表出厂前仪表参数均已设置，无特殊情况

无需改动；使用三（或六）点仪表系数进行

流量传感器的非线性修正需要用户清楚地

知道传感器不同流量点（频率点）对应的仪

表系数。 

 

4. VNLWQ-C 型智能流量计 

4.1 接线图 
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拨码开关功能介绍： 

拨到 ON,GND 端子与仪表外壳接通，可解决 50Hz 干扰； 

拨到 OFF，GND 端子与仪表外壳断开。 

注 1：当使用同一电源给多台流量计供电时，只能有一台流量计的拨码开关

拨到 ON,其他必须将拨码开关拨到 OFF。 

4.2 调试说明 

01.仪表面板按键操作说明         

   同电池供电现场显示型涡轮流量计 

02.内部参数说明 

仪表程序共有四个（或七个）菜单，分四（或七） 

屏显示，前三个（或六个）菜单为仪表测量范围内三点（或六点）系数修正，

与电池供电现场显示型涡轮流量计完全相同；第四（或七）个菜单为 4-20mA 输

出满度值（即 20mA 相对应的流量点）。不同菜单可用 F 键循环切换。 
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一至三（七）菜单显示方式及功能与电池供电现场显示型涡轮流量计相同，

第四（或七）个菜单显示方式及功能如图（1-1） 

5. VNLWQ-D（方型）温压补偿型流量计 

5.1 流量计显示 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.2 接线图 
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5.3 调试说明 

参数 01：电流输出时的最大流量 

参数 02：脉冲当量 1（仪表系数 6 点修正第一系数值） 

参数 03：分段频率 1（仪表系数 6 点修正第一频率值） 

参数 04：脉冲当量 2（仪表系数 6 点修正第二系数值） 

参数 05：分段频率 2（仪表系数 6 点修正第二系数值） 

参数 06：脉冲当量 3（仪表系数 6 点修正第三系数值） 

参数 07：分段频率 3（仪表系数 6 点修正第三频率值） 

参数 08：脉冲当量 4（仪表系数 6 点修正第四系数值） 

参数 09：分段频率 4（仪表系数 6 点修正第四频率值） 

参数 10：脉冲当量 5（仪表系数 6 点修正第五系数值） 

参数 11：分段频率 5（仪表系数 6 点修正第五频率值） 

参数 12：脉冲当量 6（仪表系数 6 点修正第六系数值） 

系数 13：压力量程上限值 

参数 14：当地大气压 

参数 15：RS485 通讯时本地编号 

参数 16：控制字。设置为“2”时清楚补偿前累积量；设置为“3”时清楚补偿

后累积量；设置为“9”时全部清除。 

参数 17、18、19：程序预留参数，无需设置。 

5.4 手操器说明 

 手操器如图 
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1. 将设定器和仪表正确连接，按设定键（Set）进入设定状态。 

2. 进入设定状态后每按一次设定键（Set）参数序号加一。 

3. 移位键（Shift）是光标移位键，每按一次移位键光标向后移动一位。 

4. 加一键（Inc）为数值加一键，每按一次加一键数值加一。 

5. 退出键（Exit）为退出设定键，连续按两次设定键将退出设定状态。 

6. 当一个参数设定完毕以后将光标移到个位按设定键进入下一参数设定 

或者按退出设定参数才能保存。 

6.VNLWQ-D（圆型）温压补偿流量计 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1 接线图 
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备注： 

1.无外电源的场合：流量计在无外电源安装使用时，可由内置电池供电，使用

时间自出厂后两年以上。 

2.流量计需要流量脉冲信号输出时，需外电源供电，供电电压+24VDC。 

3.流量计需要 4-20mA 电流信号输出时，需加+24VDC 外电源。 

4.流量计需要 RS485 数据通讯时，需加+24VDC 电源。 

 欠压指示电池更换方法 

1）欠压指示：积算仪中的 CPU 不断地检测内部电池电压，当液晶上电池符号闪

烁时，表示电池电压已低于 2.5Ｖ，用户需在３０天内更换电池，在此段时间内，

系统仍能正常工作。 

２）电池更换方法：打开表头后盖，取出电池，装上新电池时，按红线接正极，

黑接负极。 

警告：更换电池时不能将电池引线短路，否则引起安全问题。 
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６．２流量计参数设置 

功能：０．８－３０ＫＨｚ等精度测频，脉冲宽度可显示；１路１２位 DA

输出，DA 输出类型可根据要求设置；两回路报警输出，其监控的参数、高低报

警和电平输出方式可根据需要设置；三路 12 位 AD 输入（温度、压力、电池电

压）；0-100HZ 频率输出；时间、瞬时流量、累积流量可记录。整机功耗 200µA。 

1） SET 键为设置键，SHT 键为移位键，INC 键为加 1 键. 

进入参数浏览或修改状态后，按 SET 键显示下一屏参数的内容，按 SHT 键

退后显示上一屏数的内容。按 INC 键参数提示符闪烁，此时，按 SET 键下一行

参数提示符闪烁，按 SHT 或 INC 键参数值的设置位闪烁，此时按 INC 键修改参

数值，按 SHT 键闪烁位移位。按 SHT+INC 键参数值不修改退出。 

2） 进入设置状态：按下 SET 键 3 秒后进入设置状态，此时提示符为 PASS，

闪烁位提示输入密码。密码输入不正确时，仅可浏览 A 菜单参数，无权修改。 

3） 退出设置状态同时按 SHT 键和 INC 键（先按 SHT 键不松开再按 INC 键）。 

4） A 菜单参数，出厂密码 85（B 菜单可修改此密码）：进入设置状态后输入

A 菜单密码。 
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九、常见故障处理 

序

号 
故障现象 原因 解决方法 

1 智能表头无显示 电池没电 更换电池 

2 

智能表头只显示累计流

量，瞬时流量无显示判断：

向进口处吹气，观察涡轮

是否转动 

转动 
涡轮叶片上有

铁屑等杂质 
轻轻擦拭干净即可 

不转

动 

机芯过脏，传动

受阻 
清洗机芯，更换轴承 

3 机械表头不转动 机芯过脏，传动受阻 清洗机芯，更换轴承 

十、运输与贮存 

 9.1 流量计应装入坚固的木箱（小口径仪表可用纸箱）内，不允许在箱内自由

窜动，在搬运时小心轻放，不允许野蛮装卸。 

 9.2 存放地点应符合以下条件： 

  .防雨防潮     .不受机械振动或冲击    
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 .温度范围-20℃~~+55℃   .相对湿度不大于 80%    .环境中不含腐蚀性气

体 

十一、开箱注意事项 

10.1 开箱后，按照装箱单检查文件和附件是否齐全 

    装箱文件有：使用说明书一份 

                检定证书一张 

                装箱单一张 

10.2 观察传感器是否有因运输而产生损坏现象，以便妥善处理。 

10.3 望用户妥善保存“鉴定证书”切勿丢失，否则无法设定仪表系数！ 

十二、订货须知 

11.1 用户在订购涡轮流量传感器时要注意根据流体的公称口径、工作压力、工

作温度、流量范围、流体种类和环境条件合适的规格。当有防爆要求时必须选

防爆型传感器，并严格注意防爆等级。 

11.2 需要我公司的显示仪表配套时，请参阅相应的说明书，选用合适的型号，

或由我公司技术人员根据您提供的资料替您设计选型。需要传输信号用的电缆

时注明规格长度。 


